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Introduccion

El 8 de junio de 2012, como parte de la Reunién Binacional de la Comisién Sonora-Arizona, la
Gobernadora de Arizona Janice K. Brewer y el Gobernador de Sonora, Guillermo Padrés Elias abordaron
como los cambios recientes en las leyes energéticas de México podrian permitir que la Comision Federal
de Electricidad (CFE), compafiia electricidad operada por el Gobierno Federal de México, importe
energia proveniente de empresas estadounidenses, ya sea de fuentes de generacidon convencionales,
como gas natural o fuentes de energia renovables como energia solar, con el fin de cumplir con los
nuevos objetivos de la politica mexicana.

Como las zonas desérticas en Arizona y Sonora ofrecen el mayor potencial de generaciéon de energia
solar en América del Norte, esto crea una oportunidad transfronteriza, sin embargo la transmision
binacional de electricidad a gran escala entre los dos estados no existe actualmente.

Como resultado, los gobernadores solicitaron al Comité Energia de la Comisién Sonora-Arizona formar
un Grupo de Trabajo Binacional de Transmision (Grupo de Trabajo) para evaluar oportunidades de
transmision entre el Estado de Arizona y el Estado de Sonora.

El Grupo de Trabajo fue conformado por 19 miembros, con representantes de la Oficina de Politica
Energética de Arizona, la Comisidon de Energia de Sonora, Arizona Public Service Company, CFE, Hunt
Power (con sede en Dallas, Texas), Salt River Project, Solarscape de México, Tucson Electric Power
Company y la Universidad de Sonora. Ademds, el Secretario de Economia Moisés Gédmez Reyna solicito
y recibid una solicitud formal de apoyo de la CFE para designar un represéntate al Grupo de Trabajo para
proveer informacién para este informe.

e Oficina de Politica Energética de Arizona: Leisa Brug; Olivia Doherty, y Gloria Castro

e Comision de Energia de Sonora: Jesus Luis Celaya Gortari; Carlos Aguiar y Julio Zamorano
e Arizona Public Service Company: Jason Smith

e Comision Federal de Electricidad: Alejandro Reyna; Luis Miguel Cota y Felipe Valle

e Hunt Power: Bill Bojorquez

e Salt River Project: Rob Taylor e Hilen Cruz

e SolarScape de México: Alvaro Knapp; David Rico y Mauricio Mufioz

e Tucson Electric Power Company: Larry Lucero, Ed Beck y Roberto Guevara

e Universidad de Sonora: Rafael Cabaiiillas

El Grupo de Trabajo se reunié en Hermosillo, Sonora, México, y en Nogales, Arizona, Estados Unidos,
ademas de llevar a cabo una serie de reuniones por medio de teleconferencias para identificar
oportunidades y retos para la implementacion de futura transmisién entre los dos estados.
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Resumen Ejecutivo

A continuacién se presenta una compilacién de informacién abordada por los miembros del equipo de
trabajo durante las reuniones.

A modo de antecedente, existen tres proveedores principales de servicio eléctrico en Arizona, APS, SRP
y TEP. Méxicoy el Estado de Sonora cuentan con una sola compafiia proveedora de electricidad llamada
CFE.

En el transcurso de los afios, los servicios publicos de electricidad en Arizona siempre han afiadido
nuevas instalaciones de transmisidn para abordar cuestiones relacionadas con fiabilidad y asegurar que
pueden cumplir con crecimientos de carga. Del mismo modo, la red de Sonora se ha expandido en la
Ultima década y se conoce como el nodo de Sonora-Sinaloa (consulte siguiente mapa). El Nodo de
Sonora-Sinaloa ha estado mejorando la conectividad al saldo de la red de México desde 2000.

Areas de Control
del CENACE

BAJA CALIFORNIA

Mexzical, BON &

CENTRAL

Desirfia
Federal

Los servicios publicos de electricidad en Arizona cuentan con la capacidad suficiente para satisfacer la
demanda de electricidad a través de generacién tanto propia como contratada. Arizona es también el
hogar del centro comercial Palo Verde, uno de los mayores mercados de comercio en occidente que
presenta la oportunidad para proporcionar energia a Sonora.

En el Estado de Sonora, la CFE cuenta con 11 centrales de generacidon de energia eléctrica, con una
capacidad efectiva de 2,086.62 megavatios (MW), de las cuales dos se encuentran bajo la modalidad de
productor independiente, lo cual es una generacién insuficiente durante el periodo de demanda
maxima, que es durante el verano, derivado de las condiciones del clima y de la gran actividad industrial.
Se tienen registros de que en afios anteriores se ha importado al Area Noroeste, 680 MW, esto se ha
realizado principalmente de los Estados de Durango y Nayarit; esto es realizado a pesar de las
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limitaciones en capacidad de transmisidon que se tienen entre el Estado de Sonora y los estados
Mexicanos mencionados anteriormente.

La demanda pico de energia varia entre Sonora y Arizona, con la demanda pico de Arizona que ocurre
entre 4:00 p.m. a 6:00 p.m. y Sonora teniendo dos picos de demanda, debido a tradiciones culturales,
una ocurre entre 2:00 p.m. a 4:00 p.m. y la otra entre 7:00 p.m. a 9:00 p.m.

En cuanto a energia renovable, APS y TEP en su calidad de compafiias de servicios publicos
pertenecientes a inversionistas privados sujetos a la supervision reglamentaria de la Comisién
Corporativa de Arizona, tienen una cartera estandar de energia renovable con meta del 15 por ciento
para antes del 2025. Ademas, SRP tiene un objetivo adoptado por su consejo similar de sustentabilidad
del 20 por ciento para antes del 2020. APS estdn en buena posicidn para cumplir con este objetivo en la
fecha prevista.

En 2012, México aprobd una meta de cartera energética renovable del 35 por ciento para antes de
2024. En 2010 se estimo que los recursos de energia solar, eédlica y biomasa tendrian un gran potencial;
sin embargo, la energia geotérmica es la Unica fuente de energia renovable (excluyendo la energia
hidroeléctrica equivalente al 19 por ciento) con una importante contribucién al portafolio energético (2
por ciento de la capacidad total de generacidn).

Como se puede percibir en el siguiente mapa, el potencial de la energia solar de Arizona y Sonora es
fuerte. Los desarrolladores independientes estan tratando de construir numerosos proyectos de energia
solar en Sonora como una forma de abordar el déficit en la generacién de energia.
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En cuanto a la historia de la transmisidon entre los dos estados, Arizona Public Service Company
anteriormente operaba un vinculo de Emergencia en Douglas, Arizona con la CFE en Agua Prieta,
Sonora; pero ese vinculo fue puesto fuera de servicio y ya no existe. (Consulte la pagina 57)

En el afio 2000, Tucson Electric Power Company intento llevar a cabo una interconexién de 345
kilovoltios (kV) en Nogales, Arizona, con la CFE en Nogales, Sonora. Antes de que el proyecto pudiera
seguir adelante, un proceso de permisos complejo tuvo que ser completado.

La obtencion de un Certificado de Compatibilidad Ambiental (CEC por sus siglas en ingles) emitido por la
Comisidn Corporativa de Arizona para la linea de transmision propuesta tomé cerca de un afio.

El Departamento de Energia de los Estados Unidos se convirtié en el organismo lider en el proceso de la
Declaracién de Impacto Ambiental (EIA) para este proyecto, mismo que es necesario para la obtencion
de un Permiso Presidencial el cual otorga permiso para atravesar la frontera de Estados Unidos con
Meéxico. Este proceso retraso el proyecto por cuatro afios y medio y establecié una nueva propuesta de
ruta para la linea que implicaba el involucramiento del Servicio Forestal de Estados Unidos, la oficina de
Administracion de Tierras de Estados Unidos y varias otras agencias.

Como resultado, Tucson Electric Power Company gasté mds de $ 9 millones de délares délares para
obtener permisos de un proyecto que nunca se construyd. (Consulte la pagina 49)

Hay dos interconexiones existentes entre San Luis, Arizona y San Luis, Sonora. La primera interconexion
de emergencia es una conexién de 20 megavatios a través de una linea de 34.5 kV que distribuye
electricidad directamente en el estado mexicano de Baja California. Esta linea se utilizo por ultima vez
en 2010 después del terremoto en el drea de Baja California. Arizona Public Service Company
proporciono aproximadamente 20 megavatios de asistencia o un total aproximado de 254 MWh a la CFE
a lo largo de 22.5 horas. La segunda interconexién sirve aproximadamente 8 megavatios de carga de
cuatro clientes industriales en San Luis, Sonora. (Consulte la pagina 57)
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Recomendacion

Basado en la informacién recopilada por el Grupo de Trabajo Binacional de Transmisidn Eléctrica, creemos
que la oportunidad de construir una futura Interconexiéon de Energia de Transmisidon Binacional para el
beneficio de los estados de Sonora en México y Arizona en Estados Unidos puede ser ubicada en la zona
fronteriza de Estado Unidos-México entre Nogales y Douglas, Arizona (consulte siguiente foto). De acuerdo
con el Programa de la CFE, Proyectos e Inversiones 2012-2026, una linea nueva de transmisién de doble
circuito de 400 kV estd prevista entre Hermosillo y Nacozari, Sonora para Abril 2014. Esta linea pudiera
potencialmente ser conectada a una interconexion.

Una interconexion de tipo AC-
DC-AC seria apropiada para un
proyecto de  transmision
binacional debido a las
caracteristicas asincronicas del
sistema Americano y el
sistema Mexicano. Una
interconexién tipo AC-DC-AC
consiste en dos lineas de alta-

tension de corriente alterna

interconectada a través de
una seccidn de corriente directa, incluyendo un Convertidor DC. Debido al costo de un Convertidor DCy a la
modularidad de este tipo de proyectos, dicha vinculacién podria llevarse a cabo en fases.

Debido a la poblacién proyectada y el crecimiento econédmico en Sonora, se espera que la demanda de
electricidad aumente. A causa de infraestructura de transmision limitada entre Sonora y estados vecinos
en México y la posible construccion de una linea de 400 kV desde una zona cercana a la frontera y a un
centro de alto consumo, la opcién mas factible para Sonora podria ser importar energia eléctrica de
Arizona.

El Grupo de Trabajo Binacional de Transmision Eléctrica encuentra, desde un punto de vista econémico y
de fiabilidad energética, que un enlace de transmisidn bidireccional entre Arizona y Sonora seria de gran
valor. Tanto California y Texas tienen pruebas exitosas de enlaces de transmision con México que se han
beneficiado desde aumento de comercio y la ayuda de emergencia. Arizona y Sonora estdn en una
situacion similar con el crecimiento de las ciudades fronterizas y diversas carteras de suministro.

Como tal, el Grupo de Trabajo recomienda a la Mesa de Energia de la Comisidon Sonora-Arizona evaluar
oportunidades de transmision de electricidad entre Arizona y Sonora de manera constante para identificar
futuras oportunidades viables de intercambio de energia, sobre todo en el desarrollo de energia
renovable. Ademas, la Mesa debe continuar el intercambio de informacién energética para impulsar los
mercados de energia y reconocer que futura transmision de electricidad transfronteriza es un beneficio
para el medio ambiente de la regién y garantiza el suministro de energia en ambos lados de la frontera.
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Para consolidar este compromiso, representantes de la Oficina de Politica Energética del Estado
de Arizona y la Secretaria de Economia del Estado de Sonora, firmaron una Declaracion de
Cooperacioén el 14 de junio de 2013. El acuerdo se firmd unicamente por los gobiernos de
Sonora y Arizona, y es independiente del Grupo de Trabajo Transmisidn de Electricidad
Binacional 2013.
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La generacidn actual por fuente, capacidad y energia

Sonora

En Sonora hay 11 centrales de generacidn eléctrica, el 76 por ciento de esta capacidad instalada es de
la Comisién Federal de Electricidad, el 24 por ciento restante corresponde a Productores
Independientes de Energia (PIE).

Los PIE representan el esquema de participacion privada de mayor presencia en México, desde las
reformas a la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica en 1992 que permitieron la entrada de
capital privado en la generacién de electricidad.

La empresa espafiola Unién Fenosa opera desde 2001 en el Estado de Sonora cuenta con dos centrales
de ciclo combinado bajo la modalidad de PIE, con una capacidad total de 508 MW de capacidad

efectiva.

Nombre de planta CFE/PIE Tipdzt:‘l;::::;no capad?&dﬁ)ﬁedive Ubicacion
Fér:\i:s:lsl)ias Calles CFE Hidroenergia 135.00 Soyopa
Oviachic CFE Hidroenergia 19.20 Cajeme
Mocuzari CFE Hidroenergia 9.60 Alamos
Puerto Libertad CFE Combustdleo 632.00 Pitiquito
E?J(LC:Z ?gj;f;zzs ) CFE Combustéleo 484.00 Guaymas
Hermosillo CFE Gas Natural 227.02 Hermosillo
Hermosillo PIE* Gas Natural 250.00 Hermosillo
Naco-Nogales PIE* Gas Natural 258.00 Agua Prieta
Ciudad Obregdn CFE Diesel 28.00 Cajeme
Caborca CFE Diesel 42.00 Caborca
Yécora CFE Diesel 1.80 Yécora
Total 2,086.62

Fuente: Comision Federal de Electricidad
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Electricity Production by source source/Generacién Eléctrica por fuente

B Hydro-energy/Hidroenergia 8%
B Fuel oil /Combustéleo 53%
B Natural gas /Gas natural 35%

[l Diesel 3%

Segun el Sistema de Informacidn Energética de la Secretaria de Energia, la Generacidn Bruta de Energia
Eléctrica es la siguiente:

Ao 2007 2008 2009 2010 2011 2012

MWh 9,712,426.76 | 10,073,318.80 | 10,006,767.44 | 10,269,904.97 | 11,039,493.60 | 11,568,707.88

Fuente: Secretaria de Energia
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La generacion actual por fuente, capacidad y energia
Arizona

Territorio Unico de APS y TEP

Capacidad de Generacion

Capacidad

(Mw)

Tipo de Combustible APS’ TEP
Nuclear 1,146 0
Gas Natural/Combustoleo 3,362 829
Carbon 1,753 1,395
Solar 11 109
Edlica 28 50
Geotérmica 10 0
Biomasa 17 0
Contratos a largo plazo 2,221 500
Total de recursos existentes 8,548 2,883

T APS 2012 Plan de Recursos Integrados. Marzo 2012
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Transmision existente

Sonora

En el drea Noroeste, determinada por la CFE comprende los Estados de Sonora vy Sinaloa, los cuales
cuentan con una estructura longitudinal de transmision y distribucion de 1,200 kilémetros entre sus
extremos y enlaces entre zonas en niveles de 230 y 115 kV, principalmente.

Enlace a 115 kV

Enlace a 230 kV  —
Enlace a 400 kV _—
Enlaces menores _—

Fuente: Secretaria de Energia basado en datos de Comision Federal de Electricidad
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Transmision existente

Arizona

Arizona esta ubicado en las Interconexiones de Western Electricity Coordinating Council (WECC) con
North American Electric Reliability Corporation (NERC). Arizona tiene lineas de transmisién de alta
tensién en el alcance de 69 kV a 500 kV.

WESTERN 5
INTERCONNECTION ,
" N EASTERN
’ ~ . INTERCONNECTION
ERCOT ~
INTERCONNECTION™ .

Consulte las siguientes tres paginas para mapas de transmisién de Arizona,

12
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Consumo de energia por el Usuario Final

Sonora

2013 GRUPO DE TRABAJO
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Al cierre del afo 2012, en el Estado de Sonora existen 957,369 usuarios del servicio eléctrico nacional,
siendo su totalidad usuarios de la CFE.

Sector 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Doméstico 693,553 | 725,411 | 769,396 | 807,686 818,515 | 835,884 848,400 857,598
Comercial 62,959 65,372 70,401 73,547 73,255 74,393 74,785 74,862
Servicios 4,831 4,870 4,995 5,150 5,116 5,275 5,353 5,408

Agricola 4,462 4,611 4,800 4,896 4,913 5,002 5,064 5,125
Mediana ind. 9,281 10,191 11,257 11,934 12,516 12,976 13,822 14,346
Gran Industria 25 26 26 26 27 27 29 30
Total 775,111 | 810,481 | 860,875 | 903,239 914,342 | 933,557 947,453 957,369
Fuente: Comisién Federal de Electricidad

Lo siguiente es el registro del nimero de usuarios en el Estado de Sonora.

7.820%

0.565%

0.535%

Usarios por Sector

1.498%

0.003%

89.579%
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Domeéstico 89.579%
Comercial 7.820%
Servicios 0.565%
Agricola 0.535%

Gran industria 0.003%

Mediana industria 1.498%
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Consumo de energia por el Usuario Final

Arizona

Territorio unico de APS y TEP

2012 Consumo por tipo de usuario

20 BINACIONAL DE TRANSMISION
=] ‘.

MWh
Clase APS’ TEP
Al por menor
Residencial 13,256,456 3,820,637
Comercial 12,531,865 1,973,931
Industrial 2,209,407 3,224,732
Irrigacion 13,216
Otro 143,192 245,519
Total al por menor 28,154,136 9,264,819
Al Por Mayor
Contratos tradicionales 761,016 3,600,941
Ventas fuera del sistema 3,264,059
Carga Menor Hedge Mgmt. 268,961
Total al por mayor 4,294,036 3,600,941
Ventas total de electricidad 32,448,172 12,865,760

’pPNW Suplemento Estadistico

17
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Precio por kWh por tipo de servicio (en pesos)

Sonora

Tarifas Especificas:

Servicios Publicos:

Nombre Aplicacion Media Tension Baja Tension
Tarifa 5 Esta tarifa sélo se aplicard al suministro de $2.545 por cada $3.027 por cada
energia eléctrica para el servicio a kilowatt-hora kilowatt-hora

semaforos, alumbrado y alumbrado
ornamental por temporadas, de calles,
plazas, parques y jardines publicos. En las
zonas conurbadas del Distrito Federal,
Monterrey y Guadalajara.

Tarifa5 A Esta tarifa sélo se aplicara al suministro de $2.103 por cada $2.503 por cada
energia eléctrica para el servicio a kilowatt-hora kilowatt-hora
semdforos, alumbrado y alumbrado
ornamental por temporadas, de calles,
plazas, parques y jardines publicos en todo
el pais exceptuandose las circunscripciones
para las cuales rige la tarifa 5.

Nombre Aplicacion Cuota Fija Energia

Tarifa 6 Esta tarifa se aplicara al suministro de $287.19 independiente | $1.575 por cada
energia eléctrica para servicio publico de de la energia kilowatt-hora
bombeo de aguas potables o negras. consumida

18
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Agricolas:
Primeros Siguientes Siguientes Adicional a los
Nombre Aplicacion 5,000 kWh 10,000 kWh 20,000 kWh anteriores
9 Esta tarifa se aplicara $3.414 $3.800 $4.150 $4.550

exclusivamente a los
servicios en baja tension
que destinen la energia
para el bombeo de agua
utilizada en el riego de
tierras dedicadas al
cultivo de productos
agricolas y al alumbrado
del local donde se
encuentre instalado el
equipo de bombeo.

9M Esta tarifa se aplicara $3.414 $3.834 $4.196 $4.581
exclusivamente a los
servicios en media
tension que destinen
la energia para el
bombeo de agua
utilizada en el riego de
tierras dedicadas al
cultivo de productos
agricolasy al
alumbrado del local
donde se encuentre
instalado el equipo de

bombeo.
Nombre Aplicacién Energia
9-CU Esta tarifa de estimulo se aplicara para la energia eléctrica utilizada en la | $0.500 por cada
operacion de los equipos de bombeo y rebombeo de agua para riego kilowatt-hora

agricola por los sujetos productivos inscritos en el padrén de
beneficiarios de energéticos agropecuarios, hasta por la Cuota
Energética determinada por la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion.”

9-N Esta tarifa de estimulo nocturna se aplicara para la energia eléctrica $0.250 por cada
utilizada en la operacion de los equipos de bombeo y rebombeo de kilowatt-hora
agua para riego agricola por los sujetos productivos inscritos en el
padrdn de beneficiarios de energéticos agropecuarios, hasta por la
Cuota Energética determinada por la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion. La inscripcién a esta
tarifa sera a solicitud del usuario.

19
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Temporal:
Nombre Aplicacion Energia
7 Esta tarifa se aplicard a todos los servicios que destinen la $4.322 por cada
energia temporalmente a cualquier uso, exclusivamente donde y kilowatt-hora
cuando la capacidad de las instalaciones del suministrador lo
permitan y éste tenga lineas de distribucion adecuadas para dar
el servicio.
Acuicola:
Nombre Aplicacion Energia
EA Tarifas de estimulo para la energia eléctrica Los cargos que correspondan de

consumida en instalaciones acuicolas por los
sujetos productivos inscritos en el padrén de
beneficiarios de energéticos agropecuarios de

la tarifa vigente que le resulte
correlativa, multiplicada por el
factor de 0.50 (cero punto cinco

Im

M

SAGARPA. cero)

Tarifas Generales

En baja tension

Servicio general hasta 25 kW de demanda

Nombre Aplicacion Cargo Primeros 50 | Siguientes 50 Adicional a
fijo kWh kWh los
anteriores
Tarifa 2 Esta tarifa se aplicard a | $52.12 $2.183 $2.637 $2.903

todos los servicios que
destinen la energia en baja
tension a cualquier uso, con
demanda hasta de 25
kilowatts, excepto a los
servicios para los cuales se
fija especificamente su
tarifa.

Servicio general para mds de 25 kW de demanda

Nombre Aplicacion Cargo por Cargo adicional por la
demanda energia consumida
maxima
Tarifa 3 Esta tarifa se aplicara a todos los servicios $236.53 $1.656

que destinen la energia en baja tensién a
cualquier uso, con demanda de mas de 25
kilowatts, excepto a los servicios para los
cuales se fija especificamente su tarifa.
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En media tension

Tarifa ordinaria para servicio general en media tensién, con demanda menor a 100 kW

Nombre Aplicacion Region Cargo por kilowatt Cargo por kWh-
de demanda hora de energia
maxima medida consumida

Tarifa O-M | Esta tarifa se aplicarad a Baja California $130.63 $1.114

los  servicios  que |  Baja California Sur $142.14 $1.355

destinen la energia a B.C.S. (Verano) $159.69 $1.836

cualquier uso,

suministrados en media Central $163.12 $1.360

tensién,  con una Noreste $150.01 $1.271

demanda menor a 100 Noroeste $153.12 $1.262

kW Norte $150.62 $1.271

Peninsular $168.40 $1.300

Sur $163.12 $1.315

Tarifa horaria para servicio general en media tension, con demanda de 100 kW o mas

Nombre Aplicacion Region Cargo por Cargo por Cargo por kWh Cargo por
kilowatt de kWh de de energia kWh de
demanda energia de intermedia energia de
facturable punta base
Tarifa H-M Esta tarifa se Baja California $256.70 $2.1433 $1.0972 $0.8619
aplicard a los Baja California |  $246.71 $1.7196 $1.5226 $1.0775
servicios que sur
destinen la
, Central $177.87 $2.0543 $1.2151 $1.0158
energia a
cualquier uso, Noreste $163.52 $1.8974 $1.1281 $0.9241
suministrados en N $167.02 $1.9085 $1.1193 $0.9377
media tension, oroeste : ) ) )
con una demanda Norte $164.33 $1.9111 $1.1389 $0.9261
de 100 kilowatts o -
mas Peninsular $183.79 $2.0094 $1.1415 $0.9403
Sur $177.87 $2.0118 $1.1609 $0.9659
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Tarifa horaria para servicio general en media tension, con demanda de 100 kw o mas, para corta

utilizacion.
Nombre Aplicacién Region Cargo por Cargo por Cargo por Cargo por
kilowatt de kWh de kWh de kWh de
demanda energia de energia energia de
facturable punta intermedia base
Tarifa H-MC | Esta tarifa se Baja $231.08 $3.1127 $1.1420 $0.8622
aplicara a los California
servicios que
destinen la energia
a cualquier uso,
suministrados en
media tension en
las regiones Baja
Californiay
Noroeste, conuna =g 0 e $100.26 $1.6087 1.5722 $1.2019

demanda de 100
kilowatts o mas, y
que por las
caracteristicas de
utilizacion de su
demanda soliciten
inscribirse en este
servicio, el cual
tendra vigencia
minima de un afio.

Tarifa ordinaria para servicio general en media tensién, con demanda menor a 100 kW, con cargos fijos

Nombre Aplicacién Region Cargo por
kWh de
energia

Tarifa OMF | Esta tarifa se aplicara a los servicios suministrados en media Baja California $1.130
tension con una demanda menor a 100 kilowatts, cualquiera que (verano)
sea el uso al que se destine la energia eléctrica, siempre que los Baja California $1.380
usuarios soliciten inscribirse en este servicio. La solicitud de (fuera de verano)
inscripcion debera presentarse durante los primeros 15 (quince) B.C.S. (verano) $1.375
dias naturales de cualquier mes del afio.
La inscripcidn en esta tarifa tendra una vigencia minima de un B.C.S. (fuera de $1.863
afo y no podrd darse por terminada antes de que concluya el verano)
ultimo lapso de permanencia para el cual el usuario tenga Central $1.380
potencia media comprometida mayor que O (cero).
Por lapso de permanencia se entendera un periodo de 12 (doce) Noreste $1.289
meses calendarios consecutivos en que el usuario se Noroeste $1.280
compromete a una potencia media. El lapso de permanencia se
podra renovar por nuevos lapsos, en los que a partir del mes Norte $1.289
siguiente a aquél en que sea aceptada la solicitud de renovacidn, Peninsular $1.319
se aplicaran los nuevos cargos que se notifiquen y para los cuales,

Sur $1.334

en su caso, se adecuaran las potencias y energias comprometidas
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Tarifa horaria para servicio general en media tension, con demanda de 100 kW o mas, con cargos fijos

Nombre

Aplicacién

Regidn

Cargo por kWh
de energia
intermedia

Cargo por kWh
de energia de
punta

Cargo por kWh
de energia de
base

Tarifa H-MF

Esta tarifa se aplicard a los
servicios suministrados en
media tensidn con una
demanda de 100 kilowatts o
mds, cualquiera que sea el uso
al que se destine la energia
eléctrica, siempre que los
usuarios soliciten inscribirse en
este servicio. La solicitud de
inscripcion debera presentarse
durante los primeros 1 (quince)
dias naturales de cualquier mes
del afio. La inscripcidn en esta
tarifa tendrd una vigencia
minima de un afio y no podra
darse por terminada antes de
que concluya el ultimo lapso de
permanencia para el cual el
usuario tiene potencias medias
comprometidas mayores que 0
(cero). Por lapso de
permanencia se entenderda un
periodo de 12 (doce) meses
calendarios consecutivos en
que el usuario se compromete a
una potencia media. El lapso de
permanencia se podra renovar
por nuevos lapsos, en los que a
partir del mes siguiente a aquél
en que sea aceptada la solicitud
de renovacion, se aplicaran los
nuevos cargos que se
notifiquen y para los cuales, en
su caso, se adecuaran las
potencias y energias
comprometidas.

Baja California

$1.1088

$2.1821

$0.8710

Baja California
Sur

$1.5387

$1.7507

$1.0889

Central

$1.2280

$2.0915

$1.0266

Noreste

$1.1401

$1.9317

$0.9339

Noroeste

$1.1312

$1.9430

$0.9476

Norte

$1.1510

$1.9457

$0.9359

Peninsular

$1.1536

$2.0458

$0.9503

Sur

$1.1732

$2.0482

$0.9761
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Tarifa horaria para servicio general en media tension, con demanda de 100 kW o mas, para corta utilizacion,
con cargos fijos

Cargo por kWh Cargo por Cargo por
Nombre Aplicacion Region de energia de kWh de kWh de
punta energia energia de
intermedia base
Tarifa H-MCF Esta tarifa se aplicard a los Baja California $3.1690 $1.1541 $0.8713

servicios suministrados en
media tension en las regiones
de Baja California y Noroeste,
con una demanda de 100
kilowatts o mas, cualquiera que
sea el uso al que se destine la
energia eléctrica, siempre que
los usuarios soliciten inscribirse
en este servicio. La solicitud de
inscripcion debera presentarse
durante los primeros 15
(quince) dias naturales de
cualquier mes del afio. La
inscripcion en esta tarifa
tendra una vigencia minima de
un afo y no podra darse por
terminada antes de que
concluya el dltimo lapso de

permanencia para el cual el Noroeste $1.6378 $1.5889 $1.2146
usuario tenga potencias medias

comprometidas mayores que 0
(cero). Por lapso de
permanencia se entenderd por
un periodo de 12 (doce) meses
calendarios consecutivos en
que el usuario se compromete
a una potencia media. El lapso
de permanencia se podra
renovar por nuevos lapsos, en
lo que a partir del mes
siguiente a aquél en que sea
aceptada la solicitud de
renovacién, se aplicaran los
nuevos que se notifiquen y
para los cuales, en su caso, se
adecuaran las potencias y
energias comprometidas.
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Nombre Aplicacion Region Cargo por kW Cargo por Cargo por Cargo por
de demanda kWh de kWh de kWh de
facturable energia de energia energia de
punta intermedia base
Tarifa H-S Esta tarifa se Baja $212.21 $2.5288 $1.1575 $0.9823
aplicard alos California
servicios que
destinen Ia B.C.S. $229.81 $1.8098 $1.6192 $1.2122
energia a
cualquier uso, Central $117.80 $ 2.3807 $1.2287 $1.0452
suministrados en
alta tension,
nivel Noreste $117.80 $2.3807 $1.2287 $1.0452
subtransmision,
y que por las Noroeste $117.80 S 2.3807 $1.2287 $ 1.0452
caracteristicas de
utilizacion de su
demanda Norte $117.80 $2.3807 $1.2287 $1.0452
soliciten
inscribirse en Peninsular $117.80 $2.3807 $1.2287 $1.0452
este servicio, el
cual tendra
Sur $117.80 $2.3807 $1.2287 $1.0452

vigencia minima
de un afio.

Tarifa horaria

para servicio general en alta tensidn, nivel subtransmision, para larga utilizacion

Nombre Aplicacion Region Cargo por kW Cargo por Cargo por Cargo por
de demanda kWh de kWh de kWh de
facturable energia de energia energia de
punta intermedia base

Tarifa H-SL | Esta tarifa se Baja $318.21 $1.9572 $1.1170 $0.9823
aplicara a los California
servicios que B.C.S. $275.71 $1.7060 $1.5880 $1.2122
destinen la energia
a cualquier uso, Central $176.69 $1.7429 $1.1759 $1.0452
suministrados en
alta tension, nivel R ores $176.69 $1.7429 $1.1759 $1.0452
subtransmision, y
que por las
caracteristicas de Noroeste $176.69 $1.7429 $1.1759 $1.0452
utilizacion de su
demanda soliciten Norte $176.69 $1.7429 $1.1759 $1.0452
inscribirse en este
servicio, el cual Peninsular $176.69 $1.7429 $1.1759 $ 1.0452
tendra vigencia
minima de un afio. Sur $176.69 $1.7429 $1.1759 $1.0452
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Nombre Aplicacién Region Cargo por kW Cargo por Cargo por Cargo por
de demanda kWh de kWh de kWh de
facturable energia de energia energia de
punta intermedia base
Tarifa H-T Esta tarifa se Baja California $198.43 $2.4137 $1.1381 $0.9697
aplicara a los
servicios que
destinen la B.C.S. $176.62 $1.9426 $1.5785 $1.1777
energia a
cualquier uso, Central $104.46 $2.3461 $1.1059 $0.9959
suministrados
en alta tension,
nivel Noreste $ 104.46 $2.3461 $1.1059 $0.9959
transmision, y
que por las Noroeste $104.46 $2.3461 $1.1059 $0.9959
caracteristicas
de utilizacién de
sudemanda Norte $ 104.46 $2.3461 $1.1059 $0.9959
soliciten
inscribirse en Peninsular $104.46 $2.3461 $1.1059 $0.9959
este servicio, el
cual tendrd
vigencia minima Sur $ 104.46 $2.3461 $1.1059 $0.9959
de un afio.
Tarifa horaria para servicio general en alta tensién, nivel transmisién para larga utilizacién
Nombre Aplicacion Region Cargo por kW | Cargo por Cargo por Cargo por
de demanda kWh de kWh de kWh de
facturable energia de energia energia de
punta intermedia base
Tarifa H-TL | Esta tarifa se Baja $297.71 $1.8805 $1.0980 $0.9697
aplicara a los California
servicios que B.C.S. $264.89 $1.6619 $1.5263 $1.1777
destinen la
energia a Central $156.72 $1.7090 $ 1.0840 $0.9959
cualquier uso,
suministrados en
alta tensién, nivel Noreste $ 156.72 $1.7090 $1.0840 $ 0.9959
subtransmision, y
que por las Noroeste $156.72 $1.7090 $1.0840 $0.9959
caracteristicas de
utilizacion de su Norte $156.72 $1.7090 $1.0840 $0.9959
demanda soliciten
inscribirse en este
servicio, el cual Peninsular $156.72 $1.7090 $1.0840 $0.9959
tendra vigencia
minima de un Sur $156.72 $1.7090 $1.0840 $0.9959

afo.
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Nombre

Aplicacion

Regidn

Cargo por kWh
de energia de
punta

Cargo por
kWh de
energia

intermedia

Cargo por kWh
de energia de
base

Tarifa H-SF

Esta tarifa se aplicard a los
servicios suministrados en
alta tensién, nivel
subtransmision, cualquiera
que sea el uso al que se
destine la energia eléctrica,
siempre que los usuarios
soliciten inscribirse en este
servicio. La solicitud de
inscripcion deberd
presentarse durante los
primeros 15 (quince) dias
naturales de cualquier mes
del afio. La inscripcidn en esta
tarifa tendrd una vigencia
minima de un afio y no podra
darse por terminada antes de
gue concluya el ultimo lapso
de permanencia para el cual
el usuario tiene potencias
medias comprometidas
mayores que 0 (cero). Por
lapso de permanencia se
entendera un periodo de 12
(doce) meses calendario
consecutivos en que el
usuario se compromete a una
potencia media. El lapso de
permanencia se podra
renovar por nuevos lapsos, en
los que a partir del mes
siguiente a aquél en que sea
aceptada la solicitud de
renovacion, se aplicaran los
nuevos cargos que se
notifiquen y para los cuales,
en su caso, se adecuaran las
potencias y energias
comprometidas.

Baja
California

$2.4994

$1.0792

$0.9159

B.C.S.

$1.7888

$1.5097

$1.1303

Central

$2.3530

$1.1456

$0.9745

Noreste

$2.3530

$1.1456

$0.9745

Noroeste

$2.3530

$1.1456

$0.9745

Norte

$2.3530

$1.1456

$0.9745

Peninsular

$2.3530

$1.1456

$0.9745

Sur

$2.3530

$1.1456

$0.9745
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Nombre

Aplicacion

Region

Cargo por kWh
de energia de
punta

Cargo por
kWh de
energia

intermedia

Cargo por kWh
de energia de
base

Tarifa H-SLF

Esta tarifa se aplicard a los
servicios suministrados en
alta tension, nivel
subtransmisién, cualquiera
que sea el uso al que se
destine la energia eléctrica.
Siempre que los usuarios
soliciten inscribirse en este
servicio. La solicitud de
inscripcion debera
presentarse durante los
primeros 15 (quince) dias
naturales de cualquier mes
del afio. La inscripcién en
esta tarifa tendrd una
vigencia minima de un afio
y no podra darse por
terminada antes de que
concluya el Ultimo lapso de
permanencia para el cual el
usuario tiene potencias
medias comprometidas
mayores que 0 (cero). Por
lapso de permanencia se
entendera un periodo de 12
(doce) meses calendario
consecutivos en que el
usuario se compromete a
una potencia media. El
lapso de permanencia se
podra renovar por nuevos
lapsos, en los que a partir
del mes siguiente a aquél
en que sea aceptada la
solicitud de renovacion, se
aplicaran los nuevos cargos
que se notifiquen y para los
cuales, en su caso, se
adecuaran las potencias y
energias comprometidas.

Baja
California

$1.9046

$1.0414

$0.9159

B.C.S.

$1.6601

$1.4806

$1.1303

Central

$1.6960

$1.0964

$0.9745

Noreste

$1.6960

$1.0964

$0.9745

Noroeste

$1.6960

$1.0964

$0.9745

Norte

$1.6960

$1.0964

$0.9745

Peninsular

$1.6960

$1.0964

$0.9745

Sur

$1.6960

$1.0964

$0.9745
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Nombre

Aplicacion

Region

Cargo por kWh
de energia de
punta

Cargo por kWh
de energia
intermedia

Cargo por kWh
de energia de
base

Tarifa H-TF

Esta tarifa se aplicard a los
servicios suministrados en
alta tension, nivel
transmision, cualquiera que
sea el uso al que se destine
la energia eléctrica, siempre
que los usuarios soliciten
inscribirse en este servicio.
La solicitud de inscripcion
deberd presentarse durante
los primeros 15 (quince)
dias naturales de cualquier
mes del afo. La inscripcién
en esta tarifa tendra una
vigencia minima de un afio
y no podra darse por
terminada antes de que
concluya el ultimo lapso de
permanencia para el cual el
usuario tiene potencias
medias comprometidas
mayores que 0 (cero). Por
lapso de permanencia se
entendera un periodo de 12
(doce) meses calendario
consecutivos en que el
usuario se compromete a
una potencia media. El
lapso de permanencia se
podra renovar por nuevos
lapsos, en los que a partir
del mes siguiente a aquél
en que sea aceptada la
solicitud de renovacion, se
aplicaran los nuevos cargos
que se notifiquen y para los
cuales, en su caso, se
adecuaran las potencias y
energias comprometidas.

Baja
California

$2.3856

$1.0611

$0.9041

B.C.S.

$1.9200

$1.4717

$1.0980

Central

$2.3188

$1.0311

$0.9285

Noreste

$2.3188

$1.0311

$0.9285

Noroeste

$2.3188

$1.0311

$0.9285

Norte

$2.3188

$1.0311

$0.9285

Peninsular

$2.3188

$1.0311

$0.9285

Sur

$2.3188

$1.0311

$0.9285
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Nombre

Aplicacion

Region

Cargo por
kWh de
energia de
punta

Cargo por kWh de
energia
intermedia

Cargo por
kWh de
energia de
base

Tarifa H-TLF

Esta tarifa se aplicard a los
servicios suministrados en alta
tension, nivel transmision,
cualquiera que sea el uso al
que se destine la energia
eléctrica, siempre que los
usuarios soliciten inscribirse
en este servicio. La solicitud
de inscripcion debera
presentarse durante los
primeros 15 (quince) dias
naturales de cualquier mes
del afio. La inscripcién en esta
tarifa tendra una vigencia
minima de un afio y no podra
darse por terminada antes de
que concluya el ultimo lapso
de permanencia para el cual
el usuario tiene potencias
medias comprometidas
mayores que 0 (cero). Por
lapso de permanencia se
entendera un periodo de 12
(doce) meses calendarios
consecutivos en que el
usuario se compromete a una
potencia media. El lapso de
permanencia se podra
renovar por nuevos lapsos, en
los que a partir del mes
siguiente a aquél en que sea
aceptada la solicitud de
renovacion, se aplicaran los
nuevos cargos que se
notifiquen y para los cuales,
en su caso, se adecuaran las
potencias y energias
comprometidas.

Baja
California

$1.8299

$1.0237

$0.9041

B.C.S.

$1.6172

$1.4231

$1.0980

Central

$1.6631

$1.0107

$0.9285

Noreste

$1.6631

$1.0107

$0.9285

Noroeste

$1.6631

$1.0107

$0.9285

Norte

$1.6631

$1.0107

$0.9285

Peninsular

$1.6631

$1.0107

$0.9285

Sur

$1.6631

$1.0107

$0.9285

Fuente: Comision Federal de Electricidad
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A continuacién se muestra un resumen de las tarifas y sus precios medios:

] Tension de .. Precio Medio*
Sector Tarifa . Facturacion
Suministro (pesos/kWh)
1Aa 1F Baja Bimestral y Mensual
Doméstico 1.1797
DAC Baja Bimestral y Mensual
5y 5A Baja y Media Mensual
Servicios 2.0643
6 Baja y Media Mensual
9y9IM Baja y Media Mensual
Agricola 0.5791
9-CUvy 9-N Baja y Media Mensual
2 Baja Bimestral y Mensual
Comercial 2.9221
3 Baja Mensual
O-M Media Mensual
Empresa Mediana 1.6469
H-My H-MC Media Mensual
H-S y H-SL Alta Transmision Mensual
Gran Industria 1.2734
H-Ty H-TL Alta Transmision Mensual
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Precio diferencial kWh por tipo de servicio

Arizona
Territorio Unico de APS y TEP

Promedio 2012 de tarifas al por menor por tipo de cliente

¢/kWh
Tipo APS® TEP
Al por menor
Residencial 11.97¢ 10.30¢
Comercial 10.18 11.56
Industrial 7.86 7.82
Irrigacion 11.42 6.15
Promedio de venta 10.87 9.87

3PNW 2012 Suplemento Estadistico
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Las ventas totales alcanzadas en el afio 2012 fueron de 11, 048,977 megavatios por hora, lo cual
represento $14,088, 600,000 pesos, a continuacién se muestra el histérico de ventas de la CFE en el
Estado de Sonora en megavatios por hora:

Sector 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Doméstico 2,551,652 | 2,731,778 | 2,863,543 | 2,988,241 | 3,084,643 | 3,151,188 | 3,331,604 | 3,433,669
Comerecial 426,722 438,250 438,001 438,148 429,271 420,317 425,241 427,615

Servicios 134,232 147,190 150,229 163,674 240,163 243,717 255,987 258,409
Agricola 903,541 906,155 939,387 931,468 | 1,013,978 945,445 1,058,239 1,056,607
Mediana ind. 2,461,361 | 2,609,782 | 2,773,409 | 2,831,115 | 2,693,149 | 2,775,638 | 2,976,383 3,154,275
Gran Industria | 2,552,734 | 2,247,994 | 2,332,119 | 1,959,462 | 1,661,553 | 1,638,409 | 2,475,226 2,718,401
Total 9,030,242 | 9,081,149 | 9,496,688 | 9,312,107 | 9,122,758 | 9,174,714 | 10,522,680 | 11,048,977

Fuente: Comision Federal de Electricidad

1 24.603%

Ventas por Sector

31.077%

3.870%

28.548%

2.339%

9.563%
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Ventas y demanda prevista
Sonora
Las proyecciones de ventas de energia eléctrica para los siguientes cinco afios es una estimacion propia,

basado en los histéricos de ventas de la CFE en las tasas de crecimiento econdmico de cada sector del
Estado de Sonora.

Sector 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Doméstico 3,559,857 3,680,483 3,801,109 3,921,735 4,042,361 4,162,987
Comerecial 423,978 422,541 421,104 419,667 418,230 416,792

Servicios 294,031 315,105 336,178 357,252 378,325 399,399

Agricola 1,072,883 1,095,890 1,118,896 1,141,903 1,164,910 1,187,917

Mediana ind. 3,135,396 3,213,397 3,291,399 3,369,400 3,447,402 3,525,403
Gran Industria 2,193,780 2,192,789 2,191,798 2,190,808 2,189,817 2,188,827
Total 10,679,924 | 10,920,204 | 11,160,484 11,400,764 | 11,641,044 | 11,881,324

Fuente: Estimacion propia

En agosto de 2011 se registré una demanda maxima de 3,772 MW, lo que representé un crecimiento de
4.29 por ciento con respecto al afio anterior.

Actualmente se tienen instalado en el Area Noroeste de CFE, 941 MW en unidades hidroeléctricas, sin
embargo, el agua almacenada en los embalses se utiliza primordialmente para riego, por lo que solo se
dispone de una fraccién de esta capacidad para atender la demanda maxima del Area. El agua de los
embalses es administrada por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), institucidn que proporciona a
CFE una cuota mensual en volumen de utilizacidn.

En cuanto a la generacién térmica, la capacidad efectiva instalada actualmente alcanza los 2,787 MW en la
Area. Durante el verano — cuando se presenta la demanda méaxima en Sonora- la capacidad realmente
disponible se reduce cerca de 8 por ciento por el efecto de la temperatura ambiente, mantenimientos,
fallas de las mismas unidades o disponibilidad de agua.

La demanda méxima de la Area se presenta en el verano, caracterizada por la elevacién en la temperatura
ambiente y por el comportamiento del sector industrial, particularmente dentro de los ramos mineros y
acuicola. Esta situacion origina flujos de potencia en la red de transmisién troncal.

En 2011, durante la condicidon de demanda maxima, se importaron 680 MW, de los cuales cerca del 60 por
ciento se realizé a través del enlace Mazatlan-Tepic y el resto por Mazatlan-Durango. Por el enlace Nacozari-
Moctezuma se exportaron 21 MW.

Con el crecimiento reciente en la demanda de la Area y considerando la infraestructura eléctrica actual,
se prevé que en el corto plazo podrian alcanzar la capacidad nominal algunos bancos de transformacién
230/115 kV.

Como parte del crecimiento de la red troncal, en abril de 2014 se construird el primer circuito entre las
subestaciones de Nacozari y Hermosillo, con una longitud de 201 km., aislado de 400 kV, incrementara la
capacidad de transmisidn entre las regiones de Hermosillo y la frontera norte del Estado.

Fuente: Programa de Obras e Inversiones del Sector Eléctrico 2012-2026 (POISE)
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Ventas y demanda prevista

Arizona

APS UNICAMENTE - Mezcla de energia actual y futuro®

2012 2027
B Gas
mRE +DE
E‘E
B Nuclear
B Coal
“ r
APS UNICAMENTE - Pronéstico de carga, net de EE / DE (2013-2027)"
Afio 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Carga Maxima
(MW) 7,102 7,183 7,207 7,340 7,496 7,652 7,838 8,002 8,140 8,398 8,643 8,883 9,122 9,379 9,649
YOY % Cambio 1.1% 03% 1.8% 2.1% 2.1% 2.4% 2.1% 1.7% 3.2% 2.9% 2.8% 2.7% 2.8% 2.9%

APS UNICAMENTE 2012 Cargo Pico del Sistema® - 7,207 MW

Figure 1: Change in Arizona Demand Forecast/ Figura 1: Cambio en la demanda prevista en Arizona

25,000 Como se muestra en la Figura 1,
5" BTA 8TA

'_/_4’-—‘ " la demanda prevista para todo
20,000 / T BTA el estado ha cambiado al redor
—--—-——'_'_'_-__‘—--____“I

de seis anos desde la Sexta BTA.

%Wﬂﬂ 1 Esto son mds de dos afos del

= cambio que se observd entre la

5 Quinta BTA y Sexta BTA y es
10,000 . . .

§ indicativo del continuo impacto

N de la recesibn econdmica
5.000 nacional en la demanda

eléctrica.

0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Year

*APS 2012 Plan de Recursos Integrados. Marzo 2012
*PNW Informe Anual
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Proceso para obtencidon de Permisos

Sonora
Para la construccién de una linea de transmisidn, los siguientes son los permisos a tramitar:
e Obtencién de compatibilidades del proyecto ante Dependencias Federales, Estatales y
Municipales (dependiendo de la ubicacion del proyecto).
e Autorizacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) ante la Secretaria de Media
Amiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).
e Autorizacion del INAH (en su caso).
e Autorizacién del Cambio de Uso de Suelo (ETJ) ante la Secretaria de Media Amiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT).
e Licencia de Construccién del Municipio o Municipios.
e Autorizacién de cruces con vias de comunicacion ante la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT).
e Servidumbre de paso con cada propietario de tierras que se afecte con la trayectoria de la linea de

transmision.
Fuente: Comision Federal de Electricidad

Proceso para obtencion de Permisos

Arizona
e Obtencién de Certificado de Compatibilidad Ambiental de la Comision de Corporaciones de
Arizona (ACC).

O Toda entidad de Servicios Publicos de Electricidad que planeen construir una central
térmica o nuclear mas de 100MW o linea de transmisién de 115kV o mas alta o ambas
deberan someter una solicitud de Certificado de Compatibilidad Ambiental Comisién.

e Obtencién de Permiso Presidencial del Departamento de Energia de (DOE) EE.UU. (el tramite de
los permisos puede durar décadas)

O Bajo la Orden Ejecutiva (EOQ) 10485 del 3 de septiembre de 1953, modificada por la EO
12038 del 3 de febrero de 1978, nadie puede construir, conectar, operar o mantener
instalaciones para transmisidon de energia eléctrica en la frontera internacional de los
EE.UU. entre los EE.UU. y un pais extranjero, sin obtener previamente un Permiso
Presidencial del DOE.

O Un Estudio de Impacto Ambiental debe ser completado para obtener un Permiso Presidencial.

O TEP tiene un Permisos Presidenciales para las areas de Nogales y Lochiel, Arizona.
Ambos al nivel de distribucion.

O APS tiene uno o dos Permisos Presidenciales, posiblemente al nivel para la distribucion.

e Asuntos Federales: El emplazamiento de transmisidon en Arizona debe tomar en cuenta gran
cantidad de tierras federales y tierras de reservas indigenas. Ademds, a nivel Federal,
designaciones de Corredores Federales de Transmisidn Eléctrica (NIETC por sus siglas en inglés)
han sido identificados por los Estados Unidos.
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En 2007, el DOE designd dos corredores,
el Corredor Nacional de la Zona del
Atlantico Medio, y el corredor Zona
Suroeste. Utilizando el enfoque de la
oferta y la demanda, el DOE determiné
areas de la red de transmisién y
demanda de electricidad congestionadas
significantemente, a continuacién,
examind posibles areas de generacién
cercana. Las opciones factibles entre
dicha oferta y demanda definen las
regiones de mas alta prioridad en las
que se deberd construir lineas de

transmisidon. Al designar un corredor
NIETC, el DOE no especifica las rutas preferidas para los proyectos, solo la regidon donde este tipo de
proyectos son elegibles para permisos federales. Ademas, el DOE no excluye las tierras federales o
estatales de las regiones, pero el derecho de expropiacion por un permiso FERC no aplica para estas
instancias. Aunque el Congreso no especificd que los corredores nacionales expiran, la Secretaria de
Energia establecio un limite de 12 afios para que los corredores del Suroeste y del Atlantico Medio,
sujeto a revisién en cualquier momento después de dar aviso y oportunidad para el comentario
publico. Corredores designados en Arizona se encuentran en los condados de Yuma, La Paz y
Maricopa.

e Permisos especificos de varias administraciones de tierras, dependiendo en de la ubicacién del

proyecto.
Tabla de Comparaciéon de Permisos: México vs EE.UU.
TIPO DE PERMISO MEXICO USA
Exportacion, importacion, venta int.
L . CRE PERMISO PRESIDENCIAL
cogeneracion, etc. Para 500kV y mas
Estudio de Impacto Ambiental MIA EIS — Procedimiento NEPA
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Cuestiones de regulacion

Sonora

La Comisidon Reguladora de Energia, érgano desconcentrado de la Secretaria de Energia, gozara de
autonomia técnica, operativa, de gestién y de decisidn relativo a su objeto.

Esta Comision tendra por objeto promover el desarrollo eficiente de las actividades siguientes:

e El suministro y venta de energia eléctrica a los usuarios del servicio publico.

e Lageneracion, exportacion e importacion de energia eléctrica, que realicen los particulares.

e Laadquisicion de energia eléctrica que se destine al servicio publico.

e Los servicios de conduccidn, transformacion y entrega de energia eléctrica, entre las entidades
gue tengan a su cargo la prestacién del servicio publico de energia eléctrica y entre éstas y los
titulares de permisos para la generacion, exportacion e importacion de energia eléctrica.

e Entre otras, relacionados con otros tipos de energia.

Para cumplir con lo anterior, la Comisiéon Reguladora de Energia tendrd las siguientes atribuciones:

e Participar en la determinacién de las tarifas para el suministro y venta de energia eléctrica.

e Aprobar los criterios y las bases para determinar el monto de las aportaciones de los gobiernos
de las entidades federativas, ayuntamientos y beneficiarios del servicio publico de energia
eléctrica, para la realizacién de obras especificas, ampliaciones o modificaciones de las
existentes, solicitadas por aquéllos para el suministro de energia eléctrica.

e Verificar que en la prestacién del servicio publico de energia eléctrica, se adquiera aquélla que
resulte de menor costo para las entidades que tengan a su cargo la prestacion del servicio publico
y ofrezca, ademas, éptima estabilidad, calidad y seguridad para el sistema eléctrico nacional.

e Aprobar las metodologias para el calculo de las contraprestaciones por la adquisicion de energia
eléctrica que se destine al servicio publico.

e Aprobar las metodologias para el calculo de las contraprestaciones por los servicios de
conduccién, transformacién y entrega de energia eléctrica.

e Opinar, a solicitud de la Secretaria de Energia, sobre la formulacidn y seguimiento del programa
sectorial en materia de energia; sobre las necesidades de crecimiento o sustituciéon de
capacidad de generacién del sistema eléctrico nacional; sobre la conveniencia de que la CFE
ejecute los proyectos o que los particulares sean convocados para suministrar la energia
eléctrica y, en su caso, sobre los términos y condiciones de las convocatorias y bases de
licitacidn correspondientes.

e Otorgar y revocar los permisos y autorizaciones que, conforme a las disposiciones legales
aplicables, se requieran para la realizacién de actividades reguladas.

e Aprobar y expedir modelos de convenios y contratos de adhesion para la realizacion de las
actividades reguladas.

e Proponer a la Secretaria de Energia actualizaciones al marco juridico en el ambito de su
competencia, asi como los términos en los que la Comision pueda participar con las
dependencias competentes en la formulacién de los proyectos de iniciativas de leyes, decretos,
disposiciones reglamentarias y normas oficiales mexicanas relativas a las actividades reguladas.

e Entre otras, relacionados con otros tipos de energia.

Fuente: Ley de la Comision Reguladora de Energia
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Cuestiones de regulacion
Arizona

Si, para propdsitos de obtencidon de un Permiso Presidencial o para actividad en tierras federales, se
determina que un proyecto propuesto constituiria una accién federal importante que pueda tener un
impacto significativo en el medio ambiente en base a la Ley de Politica Ambiental Nacional de 1969
(NEPA), 42 United States Code (USC) § § 4321 vy ss., el proyecto debe contar con una Declaracién de
Impacto Ambiental elaborada para el proyecto. La Declaracion de Impacto Ambiental Proyecto (EIA)
debe evaluar los impactos ambientales posibles de la accién federal propuesta y las razonables
alternativas, incluyendo la Alternativa de No Accion.

Seccién 102 (2) (c) de NEPA, Consejo de Calidad Ambiental (CEQ) normativa (40 del Cddigo de
Regulaciones Federales [CFR] 1500-1508), y la aplicacion de procedimientos DOE NEPA (10 CFR 1021)
son los documentos rectores. DOE, el Departamento de Servicios Agricolas Forestales (USFS), la Oficina
de Administracion de Tierras (BLM) de los EE.UU., el Departamento del Interior y la Seccién EE.UU. de la
Comisidn Internacional de Limites y Aguas, EE.UU. y México (USIBWC) son organismos que tipicamente
requieren un estudio de impacto ambiental de a cuerdo a al impacto recibido por las tierras o
actividades bajo su control. Cada una de estas organizaciones utilizara el estudio de impacto ambiental
para su propio propdsito NEPA como esta descrito en su intencidon y necesidad y documentos que
autorizan accion.
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Cuestiones legales
Sonora

El Articulo 27 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos menciona lo siguiente:
“Corresponde exclusivamente a la Nacion generar, conducir, transformar, distribuir y abastecer energia
eléctrica que tenga por objeto la prestacidon de servicio publico. En esta materia no se otorgaran
concesiones a los particulares y la Nacidén aprovechara los bienes y recursos naturales que se requieran
para dichos fines.”

La Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica hace referencia al Articulo 27 de la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, para efectos de este Ley, la prestacion del servicio publico de energia
eléctrica comprende:

e Laplaneacion del sistema eléctrico nacional.

e Lageneracion, conduccion, transformacidn, distribucidn y venta de energia eléctrica, y;

e La realizaciéon de todas las obras, instalaciones y trabajos que requieren la planeacidn,
ejecucién, operacion y mantenimiento del sistema eléctrico nacional.

Esta misma ley menciona que sera la CFE, el organismo encargado de la prestacion del servicio publico
de energia eléctrica que corresponde a la nacién. Este organismo tendra como objeto prestar el servicio
publico de energia eléctrica en los términos de los puntos mencionados con anterioridad, por lo que la
CFE tendra la facultad de vender energia eléctrica.

La Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica no considera como servicio publico de energia eléctrica,
lo siguiente:

e La generacion de energia eléctrica para autoabastecimiento, cogeneracion o pequeiia
produccion;

e La generacion de energia eléctrica que realicen los productores independientes para su venta a
la CFE;

e La generacién de energia eléctrica para su exportacién, derivada de cogeneracién, producciéon
independiente y pequefia produccion;

e la importaciéon de energia eléctrica por parte de personas fisicas o morales, destinada
exclusivamente al abastecimiento para usos propios; y

e La generacion de energia eléctrica destinada a uso en emergencias derivadas de interrupciones
en el servicio publico de energia eléctrica.

En lo anterior, la Secretaria de Energia considerando los criterios y lineamientos de la politica energética
nacional y oyendo la opinién de la CFE, otorgara permisos de autoabastecimiento, de cogeneracién, de
produccidn independiente, de pequeia produccidén o de importacidén o exportacion de energia eléctrica.

Fuente: Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica
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Cuestiones legales

Arizona

La adquisicidn de tierras para las lineas de transmisién en Arizona puede ser un reto por una variedad de
razones. En primer lugar, como se puede ver en el mapa siguiente un porcentaje importante de las
tierras de Arizona son propiedad de o mantenidas en depdsito por el gobierno federal. Como resultado
de ello, la construccion de proyectos en tierras federales requiere que el proponente del proyecto
cumpla con la Ley Nacional de Politica Ambiental (NEPA) como se menciond anteriormente. El proceso
de la NEPA puede ser muy largo y costoso. Ademds, cada agencia federal y sus respectivos
administradores de tierras pueden tener diferentes mandatos y objetivos relacionados con el uso de las
tierras en poder de dicho organismo. Por ejemplo el Servicio del Parques Nacionales de EE.UU. puede
ser mds decidido a proteger ciertas zonas escénicas y recreativas que pueden ser percibidos como
incompatibles con una linea de transmision. Mientras que otra agencia como la Oficina de
Administracidn de Tierras, puede adaptarse a multiples usos de las tierras de la gestidon. Bajo cualquier
circunstancia, el trabajo con los organismos respectivos puede ser un reto para los desarrolladores de
proyectos.

Ademas de los desafios en tierras federales, los desarrolladores de transmision también se enfrentan a
desafios en tierras privadas. Obtener permisos en propiedades privadas evita las complicaciones
asociadas con el proceso NEPA, pero plantea otra serie de cuestiones. Desarrolladores de transmisién
deben trabajar con los propietarios para hacer frente a una serie de preocupaciones econdmicas
(incluyendo una compensacion adecuada por el uso y los efectos de tierra), continuando con los usos
compatibles de la tierra, impactos en la salud percibida, impactos visuales e impactos a los propietarios
de tierras adyacentes y la compatibilidad con el desarrollo futuro. Estos problemas generalmente
pueden ser discutidos a través de negociaciones directas, pero en algunos casos los derechos de paso
también puede ser adquirido a través de los procedimientos judiciales, como la expropiacién.
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Estudio de Tucson Electric Power Company

Beneficios
En el 2000, TEP persiguid una interconexion de 345 kV con la CFE. TEP habia identificado por lo menos
tres elementos claves que hubieran fomentado el proyecto desde la perspectiva de TEP:

1. Mejoramiento de la fiabilidad tanto para el sistema de transmision del sur de EE.UU., asi como
el sistema norte de CFE. Nogales, Arizona se encuentra al borde del sistema de los EE.UU. y se
basa en un sistema extenso de transmisidon desde el norte. Nogales, Sonora se encuentra en el
borde norte del sistema de CFE y se basa en un sistema extenso de transmisién del sur. Una
interconexién proporcionaria mayor fiabilidad en gran medida para ambos lados de la frontera.

2. La diversidad de carga y recursos entre los dos paises proporcionaria oportunidad para el
intercambio econémico de la energia que beneficiaria a ambos lados de la frontera.

3. El proyecto estableceria un sistema de comunicacién de fibra éptica fuerte entre los dos paises.

Retos

El proceso para desarrollar dicho proyecto requiere:

e Un Certificado de Compatibilidad Ambiental (“CEC”) that is issued by the Arizona Corporation
Commission (“ACC”)

e Un Permiso Presidencial del Departamento de Energia de los EE.UU. ("DOE") para la travesia real
de la frontera de los EE.UU.

e Permisos especificos de varias entidades de administracién de tierras.

Para obtener un Permiso Presidencial una Declaracion de Impacto Ambiental debe ser completada. Para
el proyecto propuesto DOE se convirtio en el organismo rector del proceso de EIS con participacion del
Servicio Forestal de los EE.UU. ("USFS"), la Oficina de Administracidn de Tierras y varias otras agencias.
Este proceso fue el mds tardado de todos. TEP fue capaz de obtener el CEC de la ACC en
aproximadamente un afo basado en gran medida en la historia convincente con respecto a la fiabilidad
y el valor econdmico para los clientes de Arizona. El EIS tomo cuatro afos y medio en completarse. El
aspecto mas dificil del proceso de EIS fue con el USFS, que proporciono muy poca orientacién durante
todo el proceso. TEP gasto mas de S 9 millones de délares para obtener permisos para un proyecto que
nunca llegd a construirse. El presupuesto original para el proyecto fue de $ 70 millones, basado sobre
una interconexién sincrénica con la CFE. Este era plausible en la década de 2000, pero ya no es factible
debido al aumento de interconexién entre Sonora y otros estados de México. Hoy en dia, este tipo de
interconexidn requerird un empate AC-DC para conectar los dos paises, y el costo del proyecto seria
significativamente mas alto.
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Historia adicional

TEP primero participd en un estudio conjunto de 11 meses entre los EE.UU. y México que fue
documentado en un informe en marzo de 1991 (titulado Estudio de Comercio de Electricidad Estados
Unidos/Mexico ("Estudio de Comercio") con respecto a la viabilidad y el valor de interconexién de los
dos paises. El estudio identificé los problemas técnicos y econdmicos a considerar. El estudio identificd
gue una interconexién mayor entre Arizona y Noroeste de la CFE (Sonora-Sinaloa) regién podria
aumentar el comercio de electricidad entre los dos paises. Ademas, el estudio sefialé que las firmes
ventas en capacidad, transacciones econdmicas, intercambios estacionales de diversidad y asistencia de
emergencia entre servicios publicos EE.UU. y la CFE deben proseguir. Se dejo a decision de los servicios
publicos individuales perseguir estas oportunidades potenciales. TEP comenzd un estudio extenso en la
zona sur de Arizona para descubrir las posibles rutas para un proyecto con México.

Citizens Utilities propuso la construccion de una linea de 115 kV en el afio 2000 para cumplir un
mandato de la Comisidon Corporativa de Arizona sobre la construccion de una segunda linea a Nogales.
TEP reconocié que debido a la naturaleza sensible de la regidn era probable que sélo una linea pudiera
quedar situada en el sur de Arizona y siendo una linea de 115kV impediria una futura linea mas grande
gue acomodaria interconexién a México. En ese momento TEP sostuvo discusiones con Citizens Utilities
y llegaron a un acuerdo sobre un proyecto conjunto que cumpliera con sus necesidades y a la vez
satisfacer los intereses de TEP en interconexiones a México.

Seguidamente, las partes iniciaron el proceso de ubicacion de una linea de 345kV de Tucson a México a
través de Nogales, Arizona.

Las partes identificaron los siguientes problemas con un proyecto comun:
e Primero, perfeccionar fiabilidad de Citizens Utilities que estaban en conformidad con el orden
del ACC.
e Segundo, perfeccionar fiabilidad para TEP mediante la adicidn de conectividad al sur de su
sistema.
e Tercero, intercambios potenciales de recursos entre los EE.UU. y México podrian proporcionar
valor econdmico a ambos lados de la frontera.

e Cuarto, cumplir un objetivo que TEP habia estado trabajando desde principios de los 90 para
interconectar con México como analizado en el Estudio del Comercio
e Quinto, el proyecto brindaria la oportunidad de desarrollar una sélida infraestructura de

comunicaciones de fibra dptica que anadiria beneficios adicionales a Nogales y potencialmente
hasta México.

e En sexto lugar, el aspecto mds importante desde la perspectiva de TEP fue cumplir una
planificacién a largo plazo a las necesidades del sur de Arizona. TEP estaba proponiendo un
proyecto que cumpliera con las necesidades de la region en los préximos 20 a 30 afios en lugar
de un proyecto provisional que se ajuste solamente a las necesidades a corto plazo de Citizens
Utilities.

44



L/
PR 2013 GRUPO DE TRABAJO
=== BINACIONAL DE TRANSMISION

Im

1

Informacidon tomada por TEP referente a una conexion con México incluyen: Las cargas maximas de TEP
son aproximadamente a las 15:30 horas, y la carga cae en un dngulo relativamente fuerte. La forma de la
carga CFE en la regién de Sonora tuvo una carga maxima alrededor de la 14:30 horas, y luego tuvo una
segunda carga alrededor de las 21:30 horas. La oportunidad real para algunos intercambios diversos, la
forma en que fue llamada, estaba en la segundo carga de CFE. En la medida de que la carga CFE esta
alta y la carga de EE.UU. estd cayendo, hay mas energia disponible en los sistemas de los Estados Unidos
para ventas a México. Del mismo modo, mirando un dia tipico de invierno, TEP tiene dos cargas, una en
horas de la mafiana y una en la tarde y por la noche, mientras que la CFE no tiene cargas por la mafana.
Ellos ascienden a una carga que se produce a mediados de la tarde y la noche, mientras que por la
manana se ha revertido. TEP tiene el pico en la mafiana, la forma de carga de la CFE se va a un pico en la
tarde y la noche. En ese caso, la CFE tiene la oportunidad, para vender energia al norte en el primer pico
de la mafiana cuando su carga no estd en su pico.

Puesto que hay diversidad, hay un beneficio tanto para los clientes de la CFE y los clientes
estadounidenses. En algunos estudios que TEP hizo de generacién modelada, TEP determind que
aproximadamente el 30 por ciento del tiempo México estaria vendiendo energia hacia el interior de los
EE.UU., y alrededor del 70 por ciento del tiempo, los EE.UU. estaria vendiendo al sur hacia el interior de
México, relacionados principalmente con la factores diversos.

Una de las principales razones de TEP para interconectar con la CFE es para proporcionar mayor
fiabilidad al sistema de Tucson. La CFE cuenta con aproximadamente el 27 por ciento de la generacion
de energia hidroeléctrica en la region de Sonora, y la hidraulica es uno de los mejores recursos para
cumplir con los requisitos de rampa. Para ser capaz de conectar a un sistema que tiene bastante hidro
habria sido muy beneficioso para el sistema de TEP. Ademas, el hecho de que actualmente TEP depende
tanto en el sistema de transmisidn del norte significa que otra alimentacion desde el sur seria un gran
perfeccionamiento para la fiabilidad total de TEP.
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Estudio de Hunt Power

Interconexiones eléctricas — Texas-México

Fondo

Hay tres interconexiones eléctricas entre el Consejo de Confiabilidad Eléctrica de Texas (ERCOT) y la
Comisidn Federal de Electricidad (CFE) que se utilizan para fines comerciales y de fiabilidad. Las tres
interconexiones son capaces de proporcionar transferencias de electricidad continua y segura, en
cualquier direccion, sin degradar la fiabilidad de las redes cercanas y sin interrupciones a los clientes en
cualquier punto en el envio de electricidad.

Vinculo Railroad — propiedad de Sharyland Utilities — afiliado de Hunt Power — El Vinculo-DC Railroad es
un convertidor HVDC de 150 MW back-to-back ubicado en la subestacién de ferrocarril Sharyland
Utilities y se conecta a la Regidon ERCOT con la CFE en México (estacion de Cumbres). El propdsito del
empate es para proporcionar transferencias de energia bidireccionales entre redes de energia
completamente independientes, e intercambio de energia de emergencia, entre otros beneficios. Este
empate ha estado en operaciones desde el afio 2007 y Sharyland Utilities en la actualidad esta
construyendo un adicional convertidor HVDC de 150 MW que resulta en una capacidad total de
transferencia de 300 MW para el verano de 2014 en el Vinculo Railroad.

Vinculo Laredo — propiedad de American Electric Power (AEP) — El Vinculo-DC Laredo es un
Transformador de Variable Frecuencia de 100 MW situado en la estacidn de VFT AEP Laredo y conecta la
Regién ERCOT con la CFE en México. Aunque la interfaz no es un convertidor HVDC back-to-back, si
ofrece las mismas funciones y beneficios de confiabilidad de un Vinculo-DC. ElI VFT comenzé a operar a
principios de 2007.

Vinculo Eagle Pass — propiedad de AEP — El Vinculo-DC Eagle Pass es un convertidor HVDC de 36 MW
back-to-back situado en la subestacion AEP Eagle Pass que conecta la region de ERCOT con la CFE en
Meéxico. Este Vinculo-DC es capaz de Black Start y fue disefiado en el afio 2000.
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Figura 1. Interconexion eléctrica entre México y los Estados Unidos

La Comisidn de Servicios Publicos de Texas (PUC) Proyecto N 2 20948, que se inicié en octubre de 1999 y
se termind en febrero de 2000 ("Investigaciones de temas relacionados con las interconexiones de acceso
abierto Entre ERCOT y México"), describe los beneficios de las nuevas interconexiones de transmisién con
México. En 2003, un estudio de Interconexién CFE / ERCOT se publicé la identificacion de las tres
interconexiones identificado anteriormente como proporcionar beneficios significativos fiabilidad. Segun
el informe:

"... La consideracion inmediata de apoyo al sistema de transmision ERCOT a lo largo de la Frontera de
Texas donde la generacion mds ineficiente ya no es econdmica de operar. Ademds, las relaciones
sincrdnicas pueden permitir un nuevo soporte de bloques de carga en dreas remotas donde se requieren
adiciones extensas de transmision”.

A raiz de la publicacion de la CFE / estudio ERCOT, Sharyland Utilities y AEP propusieron formalmente la
adicién de Vinculo HVDC Railroad y VFT Laredo, en Texas, a los miembros de ERCOT y a la PUCT. La PUCT
acordd que capital del equipo de vinculos, gastos de operacion y de mantenimiento realizados por los
proveedores de transmisidn de ERCOT deben incluirse en el costo de transmision de ERCOT de tarifas de
los servicios (TCOS). Los costos de la CFE incluyen la totalidad de su subestacidon y los costos de
transmisidn en el lado Mexicano de la frontera.
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Utilizacion de Vinculos DC—- Texas-México

Antes de 2009, las tres interconexiones a lo largo de la frontera de Texas se utilizaban principalmente
para situaciones de emergencia. En 2009, la CFE comenzd a realizar transacciones comerciales con
mayoristas de Estados Unidos. La siguiente tabla indica el crecimiento de energia que se movid a través
de las interconexiones entre Texas y México a través del tiempo.

Texas - CFE Power transactions
Year | 2000 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
GWh 9 6 26 0 0 0 1 3 3 57| 168| 262[1000+

Las transacciones se iniciaron en el 2009, pero aumentaron en el 2010, sobre todo durante el verano.
En 2011, las transacciones comerciales fueron consistentes durante todo el afio. En 2012, las
interconexiones produjeron un uso uniforme y elevado de su capacidad debido a la mayor actividad
entre CFE y sus contrapartes estadounidenses. El siguiente grafico muestra el uso del Vinculo Railroad a
través del tiempo.,

Mission-Reynosa Interconnection Historical Utilization
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Emergencias

Las interconexiones han sido muy utiles en situaciones de emergencia, como la congelacion del 2 de
febrero 2011 en Texas o en el verano de 2011, que tuvo la CFE enviar energia a ERCOT para ayudar a
aliviar condiciones criticas. Durante el verano de 2011, experimento récord de olas de calor con meses
de temperaturas maximas promedio de mas de 100 grados. En los mas altos niveles maximos
registrados en la historia de ERCOT en agosto del mismo afio, varias unidades en ERCOT dejaron de estar
disponibles debido a condiciones de sequia y cortes forzados. CFE fue capaz de soportar la demanda
maxima de ERCOT en condiciones de emergencia.

En 2012 la mayor parte de las corrientes de energia fueron hacia el sur para México debido a los precios
muy atractivos de generacién edlica y de gas natural en ERCOT. Esta tendencia se mantiene como la
demanda de CFE estd aumentando a lo largo de la regidn fronteriza.
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Informe de Arizona Public Service Company sobre los vinculos existentes con
México

Transmision
Arizona Public Service Company tiene dos existentes, una potencial y una anteriormente existente,
interfaz de transmision/distribucién a México, Una breve descripcidn de cada uno sigue:

Vinculos existentes

Meéxico - Vinculos de emergencia. Situado entre San Luis RC, México y San Luis, Arizona, ubicado al sur
de Yuma, Arizona, este empate de 34.5 kV permite una respuesta de emergencia bidireccional de hasta
30 MW, vya sea para APS o CFE-Baja, aunque debido a las limitaciones de recursos, el vinculo
proporciona aproximadamente 20 MW de respuesta de emergencia en practica. Ademas, debido a una
diferencia en el angulo de fase entre los dos sistemas, ciertos alimentadores de la entidad que toma la
electricidad deben ser bloqueado para eliminar un camino continuo ente otros partidos de sistema. El
empate se utilizd por ultima vez el 04 de abril del 2010 después de un terremoto en la zona de Baja
California. APS proporcioné aproximadamente 20 MW de asistencia o aproximadamente 254 MWh a la
CFE en el transcurso de aproximadamente 22.5 horas.

Parque Industrial San Luis. APS actualmente tiene cuatro clientes industriales que consumen
aproximadamente 8 MW en el pico de San Luis RC, México a través de una alimentacion subterranea
desde el lado de la frontera EE.UU. a través de un banco de ductos unico. El servicio se proporciona
principalmente a través de una linea de 34.5 kV de la subestacién de Sonora propiedad de WAPA con un
enlazo a la subestacién San Luis propiedad de APS. Estos clientes estan conectados exclusivamente a las
instalaciones de APS y no estdn conectados al sistema de la CFE-Baja. Los cuatro clientes por igual
financiar todo el mantenimiento realizado en estas instalaciones. APS gestiona trabajo de operaciéon y
mantenimiento al norte de la frontera, los clientes administran trabajo al sur de la frontera.

Vinculos previamente estudiados

Solicitud de interconexion cables a cables (North Branch Resources’ proyecto San Luis Rio Colorado). APS
y WAPA han estudiado esta solicitud de interconexidon que desde entonces ha sido retirada, sin embargo
el interés intermitente persiste. Como se propuso anteriormente, la planta de ciclo combinado de
aproximadamente 600 MW situado al sur de Yuma en el lado de la frontera México seria interconectar a
través de dos nuevas lineas de 230kV en la subestacion Gila propiedad de WAPA y luego en el sistema
de APS en la subestacion Gila Norte por medio de una conexién de cables a cables. WAPA construiria,
poseeria y operaria la porcién de las lineas de México hasta la subestacién Gila y continuando con la
subestacién Gila Norte (es decir, la totalidad de las lineas de transmision). WAPA también poseeria la
parte de la subestaciéon de acumulacidon a cabo a Gila. La acumulacién Gila Norte a cabo podria ser
propiedad de APS, SDG & E, y / o Distrito de Riego Imperial o alguna combinacién de los mismos, o
incluso ser propiedad de una empresa conjunta entre WAPA y una o una combinacidon de las tres
entidades mencionadas.

Vinculos anteriores

Douglas. PS y la CFE-Sonora anteriormente han anteriormente utilizado un vinculo entre la respuesta de
emergencia de Douglas, Arizona y Agua Prieta, México, pero este enlazd ya ha sido retirado de servicio y ya
no existe.
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